6. MoTnpocTOopY N HLUXOBE CyMe

Ha oBoM Mecty 6uhe neduHucan mnojam Koju je 10 cajga OMo cxBaTaH cCaMO UHTYHUTH-
BHO - I10jaM NOTHpocTopa; ciencha nepuuunnja npuMeHIbUBA j€ U KOJ XWIOEPTOBUX U

KOJI KOHAYHO-ITMMEH3UOHAIIHUX YHUTAPHUX IIPOCTOPA.

Hepununuja 6.1. Heka je U yHutapau npoctop, a W HenpaszaH MOJCKYI MOMEHYTOT
npoctopa: W U. Ako je W, cam 3a cebe, yHUTapHU MPOCTOP Y OJTHOCY Ha JIMHEApHE

KoMOWHanuje u ckanapuau npousBoa uz U, onna je W nomnpocmop npocropa U .

Jakne, ako u3 ‘W1>,‘W2>€WCU clequ Ja je a1|Wl>+a2|W2>eW, Va,,a, €,

ouna W jecre mormpocrtop npoctopa U, momro ce ckajapHu Npou3Boia, Oynyhu na je
NpeciIKaBame KOje HUje 3aTBOPeHO (HHje OMHApHA orepaldja), ayTOMAaTCKU MPEHOCH Y

notpoctop W .

OnMax ce MOXKe yOouuTH Aa moTmpoctop W Mopa caap)kaBaTh HYJITH €JIEMEHT, jep

je (-1)|w)+1|w)=]0)e W .
Ipumep 6.1.1. Jenan TpuBHjannu noTIpocTop 6uno kor npocropa U jecre {‘O)}

Ipumep 6.1.2. ...10x je npyru cam rpocrop U .

Mpumep 6.1.3. Moackyn { P, (t)} cBux anreGapckux monuHOMa creneHa <N y mpo-
cropy C[a,b].

Hpumep 6.1.4. Toxckyn R* cBux cioGOJHUX BEKTOpa MapajelHHuX JaToj pPaBHH

TpeJIcTaB/ba HOTIPOCTOp mpoctopa R ¢BUX c1060HUX BEKTOPA.

Kako je mo nepuHunMju CBaKM MOTIPOCTOP YHUTAPHOT MPOCTOpPA M CaM YHUTapHHU
IpOCTOp, Ha HEra ce NPEeHOCe CBU IOJMOBU YBEIEHU 3a IMpoCTope, HIp. Oasuc,

JAUMCH3NOHAIIHOCT, OPTOTOHAJIHOCT, UT/I.

HajjennocraBuuje je opMupat NOTIPOCTOP Ha cienehn HauuH: HaJl MPOU3BOJLHUM

ckymmoMm Bektopa S < U ce ¢gopmupajy cBe moryhe nuaeapHe kombunammje. Tume ce
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Puctuh: ENEMEHT MATEMATUYKE ®U3NKE

nobuja muHean IL(S), cetutu ce nepununmje 2.8, Koju je y cirydajy KOHaAUHO-TUMEH-
3MOHATHOT YHHTAPHOT MPOCTOPA YjeIHO W MOTIPOCTOP, ¥ TO HAjMAHU IMOTIPOCTOP KOjH
CaZpXH JIaTH CKyn S, Tj. OH je IpeceK CBUX MOTHPOCTOpa Koju cajapxe S. Y Oecko-
HAYHO-IMMCH3UOHAJTHOM CITy4ajy JMHEal HaJl JaTUM CKYIIOM MOpa C€ TOMYHUTH CBHM
TPaHUYHUM €JIEMEHTUMa KOHBEPTEHTHIX HU30Ba Y BheMY J1a Ou OMO TIOTIIPOCTOP.
[TormpocTopu y XmIGepTOBOM MPOCTOPY MOTY OWUTH M KOHAYHO-ITMMEH3UOHATHH U

OECKOHAYHO-TUMEH3UOHAJIHH.

[Ipecek nBa unu BUIille MOTHPOCTOPA Takohe je moTHpocTop.

Hedpunnnuja 6.2. Heka cy W, 1 W, nBa nornpocropa yuutapHor npocropa U . Taga

je cyma W, + W, Ta 1Ba MOTIPOCTOPA JIMHEAI HAJl BBUXOBOM YHH]OM

W,+W,=L(\,u ,).

Jlpyraunje pedeHo, ped je O CKylly BeKTOpa oOimka o |W)+a,|w,), |w)e W,
|W,) € W,, mTo ce Moxke 3ammcatn u Kao
W+ W, ={a | W) +a,|W,): [w)e . |w)e ,}.

Moryhe je nepuHucaTi u cymy BHIIIE TOTIPOCTOPA.

Hepununuja 6.3. Cyma nBa nornpocropa W, u W, je oupexkmmua cyma W, + W, axo je

W, "W, ={|0)}.

Takohe ce Moxke nepuHUCATH TUPEKTHA CyMa BUIIIE TTOTIIPOCTOPA.
Hanomena: IIpocrop W, +W, Moxe ce pa3ioXUTH Ha AUPEKTHY CyMy HOTIIPO-

cropa W, n W, jep ce cBaku mero enement |V) € W, + W, Moske Ha jeIMHCTBEH HaunH

HamnucaTu Kao |V>=|W1>+|W2>, |W1>EW1, |W2>€W2.
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6. MNoTnpocTopu 1 LUXoBe cyme

JBa motnpocropa W, u W, ymurapror mpocropa U cy opmozonarna W, 1 W,

ako je (W, |W,)=0, V|w,)e W, u V|w,)eW,.

OuwurneaHo je Ja je eneMeHT |V> ¢ W oproronanan Ha notmnpoctop W ako je |V>

OpTOroHaJsiaH Ha jatu 6azucy W.

HNedununuja 6.4. Heka je y yaurapuom npocropy U nmar moackyn W koju He mMopa
outu nornpoctop. Ckyn cBux Bektopa u3 U opToroHaliHux Ha cBaku BEKTOp U3 W Ha-

1. 1
3UBa ce opmokomniemenm nojackyna W u nume ce kao W : U=W® :

Tpe6a ogmax yountu ga je W mOTIpOCTOp He3aBHCHO oj Tora wurta je W, jep u3

‘W1L>,‘WZL>GVVL u |W>eW ciIe/u 1a je <W‘Wf>=0 " <W‘W2L>=O,Teje
<W‘al‘wf>+a2‘wi>>=0, a,a, T,

OJTHOCHO ¢ ‘ W1¢> +a, ‘W2l> e W+, wrro 3naun na W+ jecte mormpocTop.

Nepununuja 6.5. [upextHa cyma nmornpocropa W, +W, HasuBa ce opmozonannom

cymom W, ®@W, ako je W, L W,, 1j. ako cy nornpoctopu W, u W, melycobno opro-

TOHAJTHHU.
Yonmreme: U je oproronanHa cyma cBojux nornpocropa U=W, ®...®& | ako
jeU=W+..4+4 uW1IW, Vij.

Taxohe, oprokommaemeHT W' jenHO3HAuHO je oapeleH cammuM MoTIpocTopoM W,

JI0K TO HHje cllydaj 3a OMJIO KOju IMPeKTHH KoMmiuieMeHT WY nedunmcan Ha cienehn

paunn, U=W4 9,

IIpumep 6.5.1. OpToKOMITTIEMEHT o/ipel)eHe paBHU KOja MpoJia3d KPo3 KOOPIUHAHT-
HU MOYETAaK jecTe MpaBa Koja Mmpoja3u Kpo3 KOOPAMHAHTHU MOYETAK U OPTOrOHAJHA j€ Ha
Ty paBaH, JIOK je JTUPEKTHH KOMILJIEMEHT MTOMEHYTE paBHU CBaka Apyra Impasa Koja mpo-

J1a34 KPO3 KOOPJAMHAHTHU MOYETAK, a HE JIEXKHU Y TO] PaBHHU.
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Puctuh: ENEMEHT MATEMATUYKE ®U3NKE

Veek Baxku 1a je U=W@ -, Te je cBaka OPTOrOHaaHA CyMa MCTOBPEMEHO H

JUPEKTHA, alli OOPHYTO HE BaXHU.

Teopema 6.1. Heka je W notnpoctop yHutapHor npoctopa U . Taga ce cBaku BEKTOp

‘V} e U moxe camo Ha jelaH HaYMH Pa3JIOKUTH Ha JIBE€ KOMIIOHEHTE

v)=Jw)efu)

e je |W>eW u |WL>EWL,OI[HOCHO Baku qaje U=We@ .

Moka3s.

Hexa je {|ei>, i =1,_m} OPTOHOPMHUpaH CKYI Koju o6pasyje notnpoctop W . Takas
CKYII IOCTOj! M y KOHAYHO- M Y GECKOHAYHO-IMMEH3HOHATHOM ciy4ajy. Taxa cy 3a gat
V) e U notmyno onpelenn cnenehu extopn

Jw)=2 (e le) n [w)=|v)-[w)=|v)-3(evle).

Ounrnenno je na | W ) e W, kao u 1a je

m

(e[ w*) = (e M‘meei [v) (e o) = (e [v) =2 (i [v) 8 = (e V)~ (& [v) =|0),

i=1 i=1

OZTHOCHO |WL>J_|ei>,Teje |WL>J_W HITUTH |Wl>eWL.

Heka 1ocToju joI jeHO pas3iarame | > | > | > ‘Vv> ceW, |V~VL>GWL. Onma
je |W>+|Wl>=|v~\l>+|v~\ll>, OIHOCHO U3 ‘W> ‘ > ‘ > ‘Wl>=‘u> ciaend fa je
|u>eW | >eW’L IITO j€ €KBUBAJIEHTHO HUCKa3y < | > 0, Te je Ha Kpajy |u>:|0>.

Jlakiie, pa3narame je jeOuHCcmeaeHo.

Q.E.D.
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6. MNoTnpocTopu 1 LUXoBe cyme

Bekrop | W> jecTe npojexyuja BEKTOpa |V> Ha noTrpoctop W, 0K je BEKTOp ‘WL>
HOpMaa BEKTOpa |V> Ha ToTIpocTop W .
Hopmana npeacrasiba Hajkpahe pacmojarve 01 BEKTOpa |V> 10 ToTrpoctopa W .
Heka je | W> eJIeMeHT notnpocTopa W, TakaB 11a je ‘ w > ;t‘ W > Onpa je
2 2 2
[ = (v )= w)l =11l w) )= w)]-
Can, Ha ocHoBy [luTaropune Teopeme H‘ k,)+| k2>H2 = H‘ k1>H2 +H‘ k2>H2 je
[l ) <[l )=l | w)-fw)
a, TMOLITO je HarjamnieHo Ja je | w > —| w > # | 0 > , MOpa Outu
[l =)= w)
OJIaKJIE j€ jacHO J1a je€ HopMaJla |WL> = | v >—| W> 3ancTa Hajkpahe pacTojame 0]l BEKTOpa

|V> no nornpoctopa W. Crora ce jour Kaxe J1a je mpojeKiuja ‘W) Haj0oJba arpPOKCHU-

Malldja BEKTopa |V> opeheHruM BEeKTOPOM U3 JaTor moTmpocropa W.
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